PROVA D’ESAME * SESSIONE ORDINARIA 2017

Liceo scientifico e opzione scienze applicate

PN Per sorteggiare numeri reali nellintervallo [0; 2] viene realizzato un generatore di numeri casuali che fornisce
numeri distribuiti, in tale intervallo, con densita di probabilita data dalla funzione:

3 3
flx)= sz — ZxS.

Quale sara il valore medio dei numeri generati?

Qual ¢ la probabilita che il primo numero estratto sia %?

Qual ¢ la probabilita che il secondo numero estratto sia minore di 1?
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SOLUZIONE * SESSIONE ORDINARIA 2017

Liceo scientifico e opzione scienze applicate

I8 Sia X una variabile casuale continua che assume valori nell’intervallo [0; 2] e con densita di probabilita:
flx)= x - ix3.
Per prima cosa verifichiamo che f(x) ¢ effettivamente una funzione densita di probabilita, ovvero che:
o flx)=0 Vxe€[0;2];
2
. jof(x)dx =1.
Studiamo il segno della funzione f(x):
%xz—%x32 0 — %x”(l —%x)z 0.
Studiamo separatamente i due fattori:
° %xz = 0 per ogni x € R, quindi in particolare per ogni x € [0; 2];

. 1—%x20 ~ %xSl ~ ox<2.

Abbiamo dimostrato che f(x)= 0 per ogni x € [0; 2].
Verifichiamo la seconda proprieta:

f:(%xz - %x3>dx = %fozxzdx - %f02x3dx =

R R
R

Possiamo quindi concludere che f{x) é una funzione densita di probabilita.
Il valore medio dei numeri generati &

M(X)= f x —= )dx—
[ = e 3 e
Sl o—z[?xs]%%‘*—%%:

f_24_30-24 _6
5 5 5°
La distribuzione dei numeri generati € continua, quindi la probabilita di generare un numero esatto, come

%, ¢ nulla. Infatti:

p(x=%)=p(3=x=5)= f;f(x)dx =0.
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Questa osservazione ci permette anche di dire che p(X < k) = p(X < k), per qualsiasi k € R.
Poiché due estrazioni consecutive di un numero sono eventi indipendenti, la probabilita che il secondo
numero generato sia minore di 1 &:

X< =p(X<1)= folf(x)dx = fol(?x — 2 ) dx =

a3 a3 w3
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